Komponentovo orientované a udalostami
riadené programovanie Arduino zariadeni

Uvod

l0T alebo ,,internet veci je pojem resp. téma, 0 ktorej dnes pocujeme zo vSetkych médii.
Vyvoju 10T zariadeni sa venuju zname spolo¢nosti, ako napriklad firma Philips, ktora medzi
inymi ponuka aj inteligentné osvetlenie. Popularizacii 10T pomohol aj prichod zariadeni
Arduino. Arduino je open-source platforma s mikrokontrolerom ATmega, ktora vyvojarom
neponukla iba hardvér s procesorom, ale aj pomerne jednoduché vyvojové prostredie Arduino

IDE. Vyvoj na platforme Arduino je zaloZzeny na programovacom jazyku C++.
Program pre platformu Arduino sa sklada z dvoch zakladnych funkcii:

e setup () — funkcia spustena iba raz po zapnuti zariadenia

e loop () — periodicky spustana funkcia, pokial je zariadenie zapnuté

Tento pristup nepodporuje efektivny multitasking, na aky su programatori zvyknuti
Z programovania pre opera¢ny systém. K rozsireniu tychto zariadeni prispela aj ich nizka cena,
ktora sa pohybuje od niekol’kych dolarov. Cena zariadenia Arduino Nano sa pohybuje okolo
2 dolarov, za ¢o dostaneme tlozny priestor FLASH 32 kB a opera¢nti pamét’ SRAM 2048 B.
Obmedzena velkost' opera¢nej pamite nam zatvara dvere pred pouzitim komplexnejSicho
operacného systému, Co vSak nevylucuje vytvorenie minimalistick¢ého planovaca uloh pre toto
zariadenie. Pri ndvrhu mozného fungovania sa chceme inSpirovat’ komponentovo orientovanym
pristupom, aky pozname z vyvoja pouZivatel'skych aplikécii v operacnych systémoch (napr.

Swing v jazyku Java).

Postup prace

NasSim prvym krokom je vyvoj planovaca uloh pre komponenty, ktory bude vediet’
efektivne a v realnom Case vykondvat’ udalosti vytvorené komponentami. Znova si musime
uvedomit, ze mame k dispozicii iba 2048 B operagnej pamite. Dal$im faktom je, Ze ¢im viac
pamite spotrebuje planovac uloh, tym menej komponentov budeme mdct’ pouzit. To znamena,
ze v pripade, ak by sme vyuzili celi pamét pre planovac, tak vieme iba planovat’ a nemozeme
urobit’ ni¢ viac. Preto sa pri navrhu zameriame na vyuzitie o najmensej Casti tejto operacnej

pamiite.



Spolu s vyvojom planovaca vytvorime aj zakladné komponenty:

e Casovac — komponent, ktory bude v zadanom intervale sptstat’ preddefinované
udalosti

e Prepinac — komponent, ktory bude zapinat’ alebo vypinat’ port zo zariadenia,
napriklad zapne/vypne Led diodu

e Senzor — komponent, ktory bude sledovat’ port zariadenia, vV ktorom je pripojeny
senzor: ak sa na senzore zmeni hodnota, tak spusti definovant udalost’ (napriklad po

stlaCeni tlacidla sa vykona zapnutie Prepinaca)

Pri tvorbe musime - rovnako ako pri tvorbe planovaca uloh - dbat’ na velkost’ opera¢nej

pamite (2048 B).

To, ¢o otvorilo dvere zariadeniam Arduino, bolo prave vyvojové prostredie Arduino
IDE. Preto sa v d’alsej kapitole budeme venovat’ tvorbe vyvojového prostredia podobného
tomu, ktoré sme pouzili pri vyvoji Swing aplikacii. V naSom prostredi bude pouzivatel
kliknutim vytvarat’ jednotlivé komponenty, ktorym nastavi jednotlivé parametre. Z tychto dat
sa automaticky vygeneruje zdrojovy kod pre planova¢ tloh. Pri navrhu vyvojového prostredia
a generatora kddu musime dbat’ na buducu rozsiritel'nost’ dostupnych typov komponentov.

V tejto kapitole sa prevazne budeme venovat’

e analyze zdrojového kodu z pohladu parovania parametrov z komponentov ku
zdrojovym kodom

e analyze kodu z pohladu hl'adania kolizii, kde bude viac komponentov sticasne
pouzivat tie isté prostriedky

e problematike kompilatora pre tieto zariadenia

Poslednym krokom bude implementacia d’alSich bezne pouzivanych komponentov, kde

pri vyvoji sa budeme znova riadit’ vSetkymi uz spomenutymi podmienkami.

Ciele prace
(1) Preskumat’, analyzovat’ a porovnat’ existujuce pristupy, softvérové aplikacie a kniznice
vyuzivané pri programovani Arduino zariadeni
(2) Preskimat’ a analyzovat moznosti komponentového audalostami riadeného

programovania s ohl'adom na hardvérové obmedzenia Arduino zariadeni



(3) Vychadzajuc z existujucich open-source projektov a kniznic navrhnat’ a implementovat’
uzivatel'sky privetivé rieSenie na jednoduché komponentovo-orientované a udalost’ami
riadené programovanie Arduino zariadeni

(4) Implementovat’ vzorové komponenty vyuziteI'né pri navrhu a implementacii IoT rieSeni
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